
Ecn 1917 ldhA Chemically Competent Cell 产品说明书

● 产品规格（CAT#：DL3044）

Ecn 1917 ldhA Competent Cell 100μl /支

pUC19 (control vector, 10pg/μl) 10μl

保存条件（保质期）： -80℃（6 个月）

● 基因型

Ecn 1917 ldhA O6:K5:H1 EndA+ Dcm+

● 产品说明

大肠杆菌菌株 Nissle 1917是一种非致病的共生大肠杆菌分离物，1917年由德国微生物学家 Alfred Nissle 从一名

未感染痢疾的士兵肠道中分离出一株大肠杆菌，这个菌株可以作为药物治疗其他感染者，后来被命名为 Nissle 1917，

通常也缩写为 EcN。EcN是一株未经过改造的野生型大肠杆菌菌株，不产生任何肠毒素或细胞毒素（肠毒素是由某些

微生物产生的毒素，可引起胃肠道症状）。本公司的 Ecn 1917 ldhA菌株来源于 Mutaflor的 EcN 1917，将 Ecn 1917

基因组中的 ldhA基因敲除，即是 Ecn 1917 ldhA；Ecn 1917 ldhA（乳酸脱氢酶缺失的大肠杆菌 Nissle 1917）是一

种通过代谢工程改造的益生菌株。它的核心作用是阻断乳酸合成通路，重构菌株的代谢流向。 乳酸脱氢酶（由 ldhA

基因编码）是负责将丙酮酸转化为乳酸的关键酶。敲除 ldhA 基因后，菌株无法再积累乳酸，导致代谢通量发生重

定向：一，碳流转向：原本流向乳酸的碳被导向其他代谢分支，如乙酰辅酶 A、琥珀酸等。二，减少副产物积累：在

许多发酵工程中，乳酸被视为非目标副产物，敲除 ldhA 有助于提高目标产物的纯度和得率。Ecn 1917 ldhA 是优

秀的底盘菌株，尤其适合需要精确控制代谢流向、减少副产物积累、优化目标产物产量的试验，常用于开发治疗代

谢性疾病的活体生物药。通过其代谢能力，使其在肠道内持续生产并输送特定短链脂肪酸（如丁酸、丙酸等），用

于治疗炎症性肠病、心血管疾病等。Ecn 1917 ldhA 胞内含有两个野生型辅助质粒 pMUT1(3173bp)、pMUT2(5514bp)，

这两个质粒无已知功能，无明显的筛选标记，但在大肠杆菌中可稳定存在，可作为 EcN菌株的鉴定标准质粒使用，

也可作为 EcN菌株的加工平台，对 pMUT1、pMUT2进行加工改造可连入外源基因，可表达蛋白或引入外源小 RNA分子

等。EcN菌株核酸酶 endA1为野生型，体内核酸酶含量较高，提取质粒时务必使用质粒提取试剂盒中去蛋白液尽量去

除核酸酶对质粒的污染，防止质粒降解；另外染色体中携带有功能的 Dcm甲基化酶；不可用于蓝、白斑筛选。Ecn 1917

ldhA感受态细胞经特殊工艺制作，pUC19质粒（2686bp，AmpR）检测转化效率>1×107 cfu/μg DNA。

● 操作方法

1. Ecn 1917 ldhA 感受态细胞从-80℃拿出，迅速插入冰中，5 分钟后待菌块融化，加入目的质粒，并用手拨打 EP 管底

轻轻混匀(避免用枪吸打)，冰中静置 25分钟。

2. 42℃水浴热激 45秒，迅速放回冰上并静置 2 分钟，晃动会降低转化效率。

3. 向离心管中加入 700 μl 不含抗生素的无菌培养基 (2YT或 LB)，混匀后 37℃，200 rpm 复苏 60 分钟。

4. 5000 rpm 离心 1 分钟收集菌体，留取 100 μl 左右上清重悬菌块并涂布到含相应抗生素的 LB 培养基上。

5. 将平板倒置放于 37℃培养箱过夜培养。



● Ecn 1917 ldhA 菌株在癌症治疗中的作用：肿瘤微环境中会积累大量乳酸，这些乳酸会抑制免疫细胞的活性，

帮助肿瘤逃避免疫攻击。Ecn 1917 ldhA 可以作为底盘菌构建清除肿瘤内乳酸的目标菌株，可以逆转免疫抑制状态，

增强机体自身的抗肿瘤免疫反应。

● 质粒信息

● pMUT1(3173bp)质粒序列：

GCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCTCCTGTTC

CGACCCTGCCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCATAGCTCA

CGCTGTTGGTATCTCGGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCTCCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAACCCCCCGTTCA

GCCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTTAACGCCAC

TGGCAACGGCCACTGGTAAGCAGGATGTGCGAGAGATGTAACGAGAGTTCTTGAAGTGGCGGCCTAACTG

AGGCTACACTGAAAGGACAGTATTTGGTGACATGTCTCGCACAAGACTGTTACCACGGTTAGAGAATCTGCC

AGGATTAACTAACCTTCGAAAAACCACCTGCCAGGGTGGTTTTTTCGTTTTTACAATAGTGAGATTACGACGA

GACTGAATGAATCTCAAGATTTCATTTAGCCTGCCGCTCGATCATTCAAAGTTTTGAGGTAGCTTCATTGGGT

CATGGTATCCAAGCTCTAAAAGCTTTATATGGTTCGGTGTCAGCCGCTGGAAATGAATAACCCAGTCAGAAAC

CTTGTATTTCCCATGAAACGTATCTTTAAAAACCGGATCGCCTAAATGAGCATGCCATAATTTGTTAGCTCTAG

CATACTTCTCAATAGCTTCTTTGTTTTCGTAATGATCAGGCACTTTCCACGATGGCGATACTTTGCCAGTCCAA

GCTGGATATCCTTTTAAAGGATCGCCAAAGAGATTGTATTTTTCAAAATGCTCAATGAAATCATCGATTTTATCG

AGTGTTTTTGCAGAATATCTGGATGTGTAATAAAGGTTGAAGGTCTCAGAGAATGAGACAATATTCAATTGTG

GATTTTGCGCGCCTGCTCCGCTGCCCATGCTCTTCTCTGCTCCCGACTTAGACCAGATGGCATTGTAACAGA

CTTCTCATTCGCTCTGGAAATCAACAGAGACAAGGATACGCCAAAAACCTCAATATCTTTAACAAGATCATGA

CGTTGTTCGGTTTTCATATCGCTAACTCCGTATCTAATTCAGGCAGGAAAAAATCTTTTCCTCGTTTTCAGAGT

AGTCTTTTTTGGTTGCACAATAATGGCGCCAGTGTCACCCTATTCATATGAATATACCATATAATATATACTTTAA

ATATTTTGGGGCTTAGGAAAATCAATGACTTACTCCGTTAAGAATAAATGGAAAGCTGGCGGTTTGTCTCTTG

GCTGGACAGCAGTGCCTACCGTATTGTTTTTTATACAAAACGAGAAAAAGCTAACTTCAGTGGCCTTTAACAC

ACTACTTAACCTGATCGTTCACTGGTGGAGTTTGCAAGAGTGGCCGCATCCGTCAATGGAAAGTCTAGCCAT

ACGTATGGGGGTTTCTGTACGGACTGTTCAGAGAGCTATCAATGATCTTGAAAAAGCTAATCTCTTGGACAAG



AAACCAACATCGAAGAGTGATCGCCGATATGGTGGTCGCAATATTTATGATCTAACAAAGCTAGTTGACTACC

TAGATACAATGGGTCCATCAGTAGCTGAACAAGTTAAGAAACCACGCCATAAAAAACCGGTATATACCGTAAG

AAAAACGACAGCTTAAAAAAGCACAATGGAACTGAGCGCGAGCGATGCACGATAGCAAAACGATATATTACTT

ATTGCATTGGTCTTGGTAGCCCTGCTTCTGGCTAAACCACTGTCAGGAGTAATTGGCTTTGCCTGTAATGGG

TTCATCGCTTCACAGTTAAAGTTATCGCATAGCTCATATATTTACCATAATCCCTTAATTGTACGCACCACTGAA

ACGCGCTGAACGCGATTCTGACGCAGACACCGCAAAAAGAGATGTTTTACCCCGGAAAAACAGGAAGGATG

CGTCAGGATCGTTTTCAGCTCGCTGCATAGCTATGCATGAAAGCGAATGGTGATCACTTTGGGAGCTTACGG

TGTTCATACCGTCAGTTTTCGACAGTTTTCTCTCCGGGAAGCTAATCTGCCATAAGCCTGGATAACAGGGCA

CGGTGATACTCCGTAATAGCGATCAGCACCTCCGCATACTCCCTGTCCCCGACACGCTTGCCGTCGATAAAG

AGTTTTTTCTGTAACGCCCCCAGTCTCATAACTTCTTTCAGTACCCGATCATCAGTCAGTGAGTTAACTTTCTT

ACCGAGAGCTGCCGCCCGTAAAAAACCGGAAACGGTCTTGCCGCATTCAGCAGCCCTTTTTCTGATTTCCT

GGTCTTCTTCTGCCGTCAGACGAACAGGGCGACTGATAGCCCGCCTGCGCGTATTACTTCCACTTCGTTTT

GTCATAAAACATGGCTCCGTATCTGACATGGGTGTCGGGGCAAAGCCCTGACCAGGGCAATTGTAATAGCGT

GCATGTATGCGCGGTATAACAATTGCACATCCTGTCCTGTCAGCAAGCTCGAATTACCGACAAAGGCACGGC

AGTTTTTTGGCAGTGACAGTGTTGTCTGACAGAAATGCCCGTCAAAAAGCCAAGCGGCAGAATAGCGGCAG

CAAAACAGTCGAAAAGTGGTACGCGATATAATCACACAACGCAGATGACAGACAGAACGGAGAAAACGAAA

AGATGAATAAGCAGCAGCAAGCCGTACTCAACATGGCGGGATTCATAAAAAGTCAGAGCCTGACGCTGCTC

GAAAAACTGGACGCACTCAATGCCGACGAACAGGCCGCCATGTGTGAGAAACTGCACGAACTCGCAGAAG

AACTCCAGAACAGCATACAGACACGCTTTGAAGCGGAAAATCTTACCGGGATATAACGCATCCGGACAGGAT

GCAGAACGGCATAGAGGAGCGTAAGGAGAAAATGTCACATAAGGCGCTCTTCCGCTTCCTCGCTCACTGAC

TCGCTACGCTCGGTCGTTCGACTGCGGCGAGCGGTGTCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGGTTATCCAC

AGAATCGGGGGATAAAACCGGAAAGAACATGTGAGCAAAAGACAAAGACCCAGAAGAAGGGCGCGCGGGA

GGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCACAAAAATCGACGCTCAAGTCAGAGGTG

● pMUT2(5514bp)质粒序列：

GTGATGGCAATGAAAATATCCCAATTGTTGATTTTGACAGTGTGGATCTAATATCAAAAGTTGACTCAATCATT

TTCGTTTTGAGTAAGAATAATGACGACAATTGTATAACCATATACAAGAAGCAATATCCAGTTCAAAACTTATCA

AGAAAGAAAAATAATTTTTATGGGTTTAGCAAAAAAGAACTATCTCGAGTAGATCAAGATATGATTTCTATTGAT

GGTAAGGCATCTCTTGTTTTTGCTGGCGATACGGTATTTATCTACGACCAAAATGTTTTCGAGCGTTTTTTTGG

CTATAAAGCATGGATAAAAAATGCTGCCACTGATTTTGTTAACAATATGTCCACTCGTTTTAAGGGATTTGTTG

ACTTAAGCAAATTTATTGAGCGAGTAAATAAAGATAGTCATGATGCGGATGCTTTTTCTCGGAAGCTAGCTAAG

GCGTATGCTCGAAGCGAAACAAAGCAAACGCTACAAACAATAACAAATGAACATCTTAAGAGTGTTCTAGATG

AAAATGGATATTTAGCAGGTGTTTTAAAGTATAAAAAAGGTGATGCTACGATTTGCATCGCAAGCCATAACCAG

CAAGATACGTTTATCGCTATGGTATCCGAAGGCGTATTGAGATCGTTGATTACAGGCATTGATTATTTAAGCCT

TGGGTCAAAGCGGAAAATATCGTCAGCAGCATCCAATACTACTACCAGTACCACTTCGGATTCCTCTTCCGCT



GCCGTGTGAGACAAAACAACCTATATCAGATAACAGCCCTGCTTTTGCGGGGCTTTTTGTTTGTGCGTGATG

CGACCTCGATGTACGATAGATGCTGTACTAAGCCAGTACACACAGCGTCCCCTCTTCGAGGTGCCGTCTGT

GACTGTTTCAGGGGGCTCGCCGCCCCCCGAAACCCCTTGCATCCACTGCGAAAATTCGCACTTTGGGTGC

GAAACTTTCTCAGCGGATTCTCATGGAAAAGCGCACCAAAGAGATCAAAATCAGACTCACCGAAGCGGAGC

ATCAGCGGCTACTTGAACGCTGTGACCGTAAGCATTTGGCCGAGTGGTTACGAGCCGTTGGCTTAGGCGAA

TCGCGTACAGCTCGGCGTCGTCCGCTACCTACCGTAGACCCGACCTTGTTACGTCAGGTCAGCGGGATCG

GTAATAACCTCAATCAAATAGCCCGTTACTTGAATCAGCATGGCTTACCGCCGCAAGAACGGGTGTCGTTGTT

AGCGGTGCTCAATAGCATTGACCAACATCTTGCCGAACTGCTGGAGCAACATCGTGATCGTTAAGATTCATG

GTCGTGGTGCCGGTGGCGGGAGTGGTCCTGTCGATTACCTTCTGGGCCCTGATCGTCAGCGCGAACAAGC

GACGGTGTTACGGGGTAACCCTGAGCACGTCAAAGAGCTGATTGATGGCTGCGAATTTGCCCGAACTTATA

CCTCTGGCGTGCTCTCTTTTCAGGAGAGTGATTTACCCGAAGGCGAAAAGCAGCGATTGATGGATGAATGG

GAGCAGACATTGATGACCGGTCTAGATAAAGACCAGTATGCCTGCCTCTGGGTTCAACATCAGGACAAAGG

GCGTCTTGAATTGAATTTTGTTATCCCGAACATCGAATTGCAGAGCGGAAAACGGCTACAACCTTACTTTGAT

CGGGCTGACCGGCCTCGTGTTAACGCATGGCAAACCCTCACCAATGACCGGCTTGGGTTACGCGACCCGA

ATGACCCTGCTAATCGCCGAGCATTAACCCCCTCTAATGACCTTCCTCGCAACAAACAGCAGGCAGCGGAA

GCCATTACCAAAGGGCTAATCAGCTTGATTGAGCAGGGAGAAATTACGGATCGTAAAGGGGTGATTTCCCAC

CTTACCGATGCCGGATTGTCGGTCGTACGGGAAACCAAATCCAGTATCAGTATTGCTGATCCGGCAGGTGG

CCCGAATATTCGCTTAAAAGGAGTGCTGTATGAGCGAGATTTTAAATTTAGCGCGGGAGTTCGAGAGCAAAT

CGAAGCAGCAAGCCAAGACTACCGCAACGAGCGTCGCGAACGCATTCGAGAAGCACGAGAAACGTATCAC

CGAGGCCTTGAAATTAAGCTCAGGGAACATACAGACCGCTATCCAAGAAGAGAACGACAGCCAGCTAAAAC

AGATACACCGCTTAGTCGGAATGACATGGCTGTACAGCCTGGCATTAAGTGGGATCCTGTTTGCGATATTGAT

TGGAGTAGCTTGGTATCTCGGGACTATCGTGGTCGAACGCCAGAACGAAATCAGCGAGCAGAGCCAGATCC

TGCAGGACTTAAAGAGCCAGACCGGAGCCGGCGTATCGATAATTCACGATTCCAAGAACAAGAGCGTGTATT

ACCTGATCCTTCCGCAGGGGGCGAAGAAGATCGACGAGTACAAGAACGCTCAACATCGTCAGGTCATCAAG

TACAGCGCCAAATAACCTCATCAGACGCCACAGAATCGATTCTGGGCGGTTTTATCTATCAGGGTGAAGAGA

TTCATGACCGAAATGGAGCAGCAGCTTCTGAGCGCATTAGAGAGCTTACAGAGGCACTACGAACAACAGCA

GCAAGCGTGGCAGGACAGCTACGCCAACTTACAGCGCATGTTCGAGGTTACCTCGCAGGAGTTGGCGAAA

AACGACAGGGTTTGTCAGGCCTTGAGCATGCAAGTCACCGGCTTGGCGCAGCAAGTCGAGAGCTTAAACA

GAACAGTGCGCCGCTTGAGCAATTAGCCAAGCGGCACGAACAGCGGTATTCTCGCGGTCACGGCATGAGT

TTATAAGCGTTTATCGGCCGCATCGTAAGCGGCAGAACGCTCGCGCTTACCGACCGCCACCACGAATACCG

TAATGGTTTGATCGCGAACCTGATAGACCAAGCGATAACCGGATGCACGGAGCTTGATTTTGTAGCAGTCAT

GCAGCTCTCGCAGGCGATTTTTATCGATCCGCGGGTGTTGTAGAACCTGCTCGAGTTTTTTCTTGAACTGCA

GACGGACATCATCCCCGAGCTTGCGCCATTCCTTCAGGGCTCGGGGATCAAATTCAAGGTTATAGCTCATCC

AGTGACACCTTTACGCCCGCCTGTGGGTTTTCCAGACGATCCCGAACGATAGCCATCAAATCGGCATCATCC



TCGGTCAGCAAAACCTGCTGGAACGGCAAACGTCCGCTTTGGGCCACATATTCCAGTGTTTGGCGCAGAAC

CTCGGACGGCGTTACGCCCAGCTTTTCCAGTGCGGCATAAGAGCGGCTTTTCAGCTCGTCATCGATCCGAA

TATTAATCGTGGCCATCATCTCACCTCTTGATGTAGTGACAAGTGTATCTACAAGAAGTAGTATGAGCGTAAAG

CCGTGCGAGAACAAGCAGGAATAACGGATTGTCGGGGATGACAAAAACCGTTGTTGAGGTGTAACTTAGTG

GCAGAAAAAACAAAGCCCCGAAATCATGCTCTACTTTGGCGAGCGGACATGACATTCAGGGCTAGGTCGAA

ACCTAGAAAGGATATTAGCACATGCAGCGTGCAAAACAACAGCCCCGCCATAAGGCTGGGAGCCTTGGATAA

TCAGGCTTTAACGCTTTTTAACGACCGGTTACCCCACAAGCCGTACTTCTCCGATGATTTACAGTTTGGTGTT

CGCATTGCCGGTAAAGAGCGTGCTCTCCTCGCAAAATACATCCAGTTTAATCAGCCTCACGCCATGTACTGG

CTTTGCTTTGACGTGGACAGAGCCGGAGCCGCGATTGATTGGGCCGATCTGGGGGCACCTGCGCCCACAC

TCACCATCAAAAACCCCGAGAACGGACATGCTCACCTGTTGTATGCCTTGCATACGGCGGTACGTACCGCG

CCGGATGGTCGAGCTGCCCCCCTTAAATACGCCGCCGCCATCGAGAATGCGCTGCGTAAAAAATTGGGCGC

AGATGCGGGGTATTCAGGGCTAATTTGCAAGAATCCGAACCACCTGCACTGGCAGATCACCGTCTGGCAGC

CAGAGCTCTATACCCTTGACTGGTTAGCCGATTACCTCGACCTTGGCGCAGCCAATGACCGCGAAATCCTG

CCGGACTACGGTTTAGGCCGTAACTGCACCCTCTTCGATAAAACCCGCAAGTGGGCTTACCGCGCTATCCG

CCAAGGCTGGCCGCAGTATGACCAATGGCTACAAGCCTGCATTGAACGCGCTAAAGCCTACAACCTGCAGT

TCTCCGCACCTTTAGACGAGAACGAAGTCATGGGAATTGCTAAAAGTGTGGCTAAGTGGACAAGTAAGAAC

CTTACAGAGCTTGGCTTTGAAGAGTATGTTAAACAAACACATACTTCTGAAATTCAGCGTCAACGTGGAAAAA

AAAGCTCTGGTGGTGGAAGGCCGAAAGTTAGAGATGGAGAATGGATTTCTTTAGGAATAAGTAGATCAACGT

GGTACAGGAAATTTTACAAAAATGAAAATTAGAATGTATCTCTTATCAATGTTGTTTTTATTTATACCGATAACAA

TATATTTTTCTGGTATTGATAACGTATGGTCTGTTTTAGATAAGGCCATGTCTTCGTGTTCTGGCGCGGATGGA

AAATTTCAATGCGTACTCGACTATTCAAATAGCAGATTAACATTTTCTGTATTGAGGTCAGTGATCTGCGGGGC

TTTGATTTTAACTTGTTCTTATACATACATTTGGTATCGATGGGTTTTGAAAAACTTAGACTCCGGTGCGGTGT

CAAGAAAGTTAAAGGTCGTTTCATGTAAAAAAGAATCCGGTGAGTATCTTTCTTTTTTATCAACGTACATAATG

CCGTTGGTCTTTACTGATTTAAGCAAACCATCAAATATAGTTAATTTTTTGTTTGTTTTGATTATCGTCGGTTTTT

TGCACATCAAAACAAAAAGAATTCACTGCAACCCAACATTGTCATTATTTAATGTTTCTGCCTATAAGATTACTT

ACAGTGTGGTAGCTAATGGAAGGGAAAAAACGCAAGACGGTGAGTTGATAGTTTTATCTAAAGATTTAATAAA

AGAAAATGATTTTATCAGAGTTATAAATCATGATGATTATTTAACGTTCGCGAAAAAAATCATAGAGGAATGATG

ATGAGTGACGATGCCTTAGATCTTGATGCTTTGGAGCATAATGAAGAAAAAGCACAAGAGCTTTTAGAACTGT

ATAAGCATTTTGATTGTGATATTAACGATGTTACATTGCACACTTACTTTAACTTTAAAAATAAAGGTAAAGCGG

GTGCTAAGGACTCTTTTAGCTATAAAATTGCCATCCTTAAAAATGACAGTGAGCTAAAACAGTCCATTATTGAT

AATGTGATAAAGAAAACTATATCTGATTTAGAAAATCGGGTTGTGATAGTATCAGATGTTAATACACTAAGTGAC

CGCACCAACACCATTTCATTTTTAAATGATGCTGAGCAGTATGATAATGAGCAAATGAAGTTTCTGACTGGCAT

TGTGTTTGATGCTGGGTTTGGTG



1. 感受态细胞最好在冰中缓慢融化。插入冰中 8 分钟内加入目标 DNA，不可在冰中放置时间过长，长时间存放会

降低转化效率。混入目的 DNA 时应轻柔操作。

2. 若要获得大量，高纯度质粒，建议在 TB 培养基（唯地 CAT#：CM1018L）中摇菌培养（以标准质粒 PUC19 为

例：在 TB 营养液中过夜培养的菌体浓度和质粒产量为 LB 的 3-4 倍，SOC 的 2 倍）。

● 注意事项


